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Общие указания
1.Основанием для разработки рабочей документации по объекту: "Рассчет места установки огней системы визуальной индикации

глиссады PAPI аэропорта Ноябрьск" являются:
· Техническое задание на выполнение проектных работ по расчету места установки огней системы визуальной индикации

глиссады РАРI аэропорта Ноябрьск с одного курса посадки (МКп-0060).
2.Для разработки рабочей документации использовались материалы инженерных изысканий:

· Технические отчеты по результатам инженерно-геодезических изысканий (ш. 01/2024-ИГДИ Том1), выполненные ООО
"ГеоСтройПроект" в 2024г.;

· Технические отчеты по результатам инженерно-геологических изысканий (ш. 01/2024-ИГИ Том2), выполненные ООО
"ГеоСтройПроект" в 2024г в 2024г.;

3.Система координат - местная МСК-89, система высот - Балтийская 1977г.
4.Проектируемые сооружения как объекты инфраструктуры воздушного транспорта в соответствии с п.1 ст.48.1

Градостроительного кодекса Российской Федерации и Федерального закона от 03.08.2018 N 312-ФЗ относятся к особо опасным и
технически сложным объектам. В соответствии с п.8 ст.4 Федерального закона "Технический регламент о безопасности зданий и
сооружений" от 30.12.2009г. №384-ФЗ особо опасные и технически сложные объекты относятся к сооружениям повышенного уровня
ответственности.

5.Рабочая документация ш.10/24П-Э соответствует Техническому заданию и выданным техническим условиям, а также
требованиям действующих технических регламентов, стандартов, сводов правил, других документов, содержащих установленные
требования, приведенные в Перечне национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов правил), в
результате применения которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона "Технический
регламент о безопасности зданий и сооружений" 30.12.2009г. №384-ФЗ (утв. Постановлением Правительства РФ от 26 декабря 2014 г.
№1521) и разработана в соответствии с требованиями:

Федеральные авиационные правила "Требования, предъявляемые к аэродромам, предназначенным для взлета, посадки,
руления и стоянки гражданских воздушных судов (утверждены приказом Минтранса России от 25 августа 2015г. №262).

Международные стандарты и рекомендуемая практика (ИКАО). ИКАО Doc 9157 "Руководство по проектированию
аэродромов" часть 4 "Визуальные средства, издание пятое - 2021 г.;

Правила устройства электроустановок (ПУЭ).
6. Исходные данные

Настоящим проектом предусматривается расчет места установки глиссадных огней PAPI с последующим их переносом на новое
расчетное место   с МКпос=006.

7. Характеристика источников электроснабжения и существующее положение
Электроснабжение глиссадных огней выполнить от существующего кабельного кольца. Место врезки определить совместно с

представителями службы СЭСТОП оператора.
8. Обоснования принятой схемы электроснабжения

Электроснабжение комплекта светосигнального оборудования от трёх независимых источников соответствует требованиям

ИКАО, ВСН 8-86 табл.3, п.5.11 и ФАП-262 п. 6.7.1.
9. Сведения о количестве электроприёмников, их установленной и расчётной мощности, расположение и установка

оборудования
- глиссадные огни;
Глиссадные огни:
Система визуальной индикации глиссады принята в соответствии со стандартной международной системой РАРI и установлена с

левой стороны ИВПП по направлению посадки ВС.
Глиссадные огни устанавливаются с МКпос=006° с левой стороны ИВПП на расстоянии 318,87м от порога ИВПП.
Огни устанавливаются в виде флангового горизонта, состоящего из четырех глиссадных огней (ИКАО «Аэродромы», Приложение

14, том 1, издание восьмое - июль 2018 г., п.п.5.3.5.1; 5.3.5.23).
Глиссадные огни представляют собой аэродромные надземные огни, примененные для маркировки угла глиссады самолета при

приближении к аэродрому.
Расстояние от порога ИВПП до места установки глиссадных огней рассчитано с учетом рельефа местности, угла наклона

глиссады, высоты опорной точки над порогами ИВПП и типа базового самолета. Расчет выполняется в соответствии с ИКАО
Руководство по проектированию аэродромов (Часть 4. Визуальные средства, издание пятое- 2021 г.) и МОС ФАП №262. Огни
устанавливаются на расстоянии 15м от кромки рабочей части ИВПП с интервалом между огнями по 9м.
пос-006° устанавливаются на фундаменты, разработанные в разделе КЖ.

10. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии.  Электропитание огней светосистемы
Категории электроснабжения потребителей приняты на основании ПУЭ и ВСН 8-86 МГА «Нормы проектирования светосигнального

и электрического оборудования систем посадки воздушных судов в аэропортах». Нагрузки светосигнального оборудования отнесены к
особой группе I категории надёжности электроснабжения и запитаны от двух внешних источников и одного резервного (ДГ). Качество
электроэнергии соответствует ГОСТ 32144-2013.

Питание огней ССО осуществляется от изолирующих трансформаторов, включенных в кабельные кольца посредством врезки в
существующее кабельное кольцо от регулятора яркости №7. Регуляторы яркости устанавливаются в аппаратном помещении ТП-3.

Для быстрого обнаружения повреждений в кабельных линиях и улучшения условий эксплуатации, изолирующие
трансформаторы помещаются в смотровые колодцы (см. чертежи «КЖ»).

Электропитание подсистем огней ССО выполняется следующим образом:
А. По одной кабельной линии от одного регулятора яркости запитаны:
- глиссадные огни с каждого направления посадки;
Принятые схемы электропитания соответствуют требованиям ФАП-262.
Кабели прокладываются в земле на глубине 0,7м от отметки земли с устройством «обоймы» из песка в трубе двустенной

гофрированной. 
Прокладка низковольтных кабелей к огням выполняется в трубе. Предусмотренные к прокладке электрокабели являются

специальными аэродромными кабелями, имеют Сертификаты типа МАК или ФАВТ.
11. Приемка работ, скрываемых последующими работами и конструкциями, по комплекту чертежей

10/24П-Э оформляются следующими Актами освидетельствования скрытых работ:
- Акт сдачи-приемки геодезической разбивочной основы для строительства и на геодезические

разбивочные работы для прокладки инженерных сетей;
 - Акт осмотра открытых траншей для укладки подземных инженерных сетей;
  - Акт приемки электротехнических работ по устройству наружных сетей;
2. По ходу выполнения СМР может возникнуть необходимость освидетельствования других работ.
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МКпос 006° (для оборудованной ИЛС ВПП):

Расчет места положения глиссадных огней выполнен в соответствии с требованиями ИКАО Doc 9157
"Руководство по проектированию аэродромов" часть 4 "Визуальные средства.

1. Исходные данные: высота опорной точки Ннот-16,28м; угол глиссады  θ=3°=3,00' с МКпос006°.

а) Эффективное начало глиссады ИЛС: 16,28м/tg3°=16,28/tg3°=310,68м.
б) Среднее вертикальное расстояние между уровнем глаз пилота и бортовой глиссадной антенной ИЛС для ВС,

регулярно использующих данный аэродром - Ил-18/76, ТУ-134/204, Боинг-737-500/400/800/8мах, А-320-100/200,
А-321-100 - 1,83м.

в) Номинальное местоположение PAPI при вертикальном расстоянии между уровнем глаз пилота и антенной - в
1,83 м: Dном=(16,28+1,83)/tg3°=345,36м.

г) МЕНТ =345,36хtgМ
Используется сектор "на курсе" в 30' с установочным углом для огня №2 (В) в 2°45'.
tgМ=β-0°02'=2°45'-0°02'=2°43';
МЕНТ =345,36хtg2°43'=16,36м.

2. Проверка запаса высоты колес шасси над порогом ВПП для наиболее критического ВС ( наибольшего
ВС) - Ил-76:

а) от уровня глаз пилота до  нижней части колес шасси h2=6м;
б) желательный запас высоты колес шасси над порогом ВПП h1=9м;
в) минимальный запас высоты колес шасси над порогом ВПП - 5м;
г) При МЕНТ 16,36м запас высоты колес 16,36-6=10,36м › минимального запаса, используем МЕНТ в 16,36м.

  3. Корректировка номинального положения PAPI при изменении относительной высоты над землей:
Относительная высота над землей на расстоянии 345,36м - 133,70м;
Относительная высота над землей над порогом ВПП - 132,28м;
Разница: -1,32м;
Передвинуть PAPI по направлению к порогу :
-1,32/tg2°43'=-27,21м
Изменения местоположения PAPI
D1=345,36-27,21=318,15м
Проверка относительных высот:
Относительная высота над землей на расстоянии 318,15м - 133,59м;
Относительная высота над землей на расстоянии 345,36м - 133,70м;
Разница: 0,11м ˂ 0,3м дальнейшей корректировки местоположения PAPI не требуется.

4.Корректировка местоположения  PAPI  в отношении высоты линз:
Принимаем высоту огня №2(В) = 0,65 м.
отм. земли огня №2(В) - 132,36м;
отм. высоты центра линз огня №2(В) - 133,01м;
отм. оси соответствующая расстоянию 318,15м - 133,30м;
Разница: 133,30 - 133,01= 0,29м ˂ 0,3м дальнейшей корректировки местоположения PAPI не требуется.
  Окончательное местоположение PAPI - 318 м.

5.Обратная проверка МЕНТ в отношении суммарной ошибки:

МЕНТ:318х tg2°43'+ (133,30-132,38)+0,65=16,6м
Запас высоты колес шасси 16,6 - 6=10,6м, что лучше чем желательный запас высоты колес шасси над порогом

ВПП (9м).
-Разница составляет 16,6-16,36=0,24м, которая меньше допуска 0,3м.

МК 006° ПРОДОЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ "PAPI "  с МК 006°
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х-1200091.98
у-4359597.06
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Точка
перехвата
кабельного

кольца
огней
PAPI

Т2(2)
52м

304-ИОС1-Э

 Техническое перевооружение аэропорта Среднеколымск, в части
оснащения светосигнальным оборудованием

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Чекмарев

Светосигнальное оборудование
Стадия Лист Листов

Нач.отд. Леонтьева
Р 3

Схема установки глиссадных огней, план
прокладки кабеля 5 кВ,  план

демонтируемых  огней. Масштаб 1:1000
Н.контр. Косарева

Ведомость оборудования и прокладки кабельных линий

Поз. Обознач. Наименование Кол. Ед.
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Примечание
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2

Т2 Траншея кабельная (Ш х Г) 600 х 1200 мм 52 м 2 кабеля

3

Песок 4,68 м³
ТУ 2248-015-

47022248-2006
Гибкая двустенная гофрированная труба Ø 63 мм 110 м
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Условные обозначения
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траншее; 25-длина траншей,м
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(размеры в м)

Направление посадки
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8

1

Бетонный фундамент 

Огонь глиссадный PAPI 

3

1

12

поз.
Марка, Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед.,кг

Приме-
чание

Изолирующий трансформатор  200Вт2 2

10

4

2

6

2

1

7

ТУ 2248-001-68664355-2011

Кабель в/в, 5 кВ, сеч. 1х6мм²

Кабель н/в, сеч. 2х2,5мм², L=2000мм

Первичный соединитель с заземлением

9

2

Термоусаживаемая трубка ТУТ 80/40,
L=100мм

11

2

шт

Трансформаторный колодец  

Вторичный соединитель (вилка+розетка)  
для н/в кабеля сеч. 2.5 мм²

Труба полиэтиленовая ПЭ тип"Т", 63мм ТУ 2248-015-47022248-2006

Бетонная отмостка

13

1

 Dнар 34,5 мм,с протяжкой, L=600мм
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Размеры в мм
б/м 1. Экспликацию и места установки, координаты огней см. лист Э-3.

2. Монтаж и подключение огней производить в соответствии с технической
документацией завода-изготовителя.
3. Радиус изгиба в/в кабелей не менее 130мм , н/в кабелей 48 мм.
4. Размеры даны в мм.
5. Отверстия в колодцах для ввода труб выполнить по месту.
6. Герметизацию ввода труб в колодцы выполнить с помощью адаптера ввода.
7. Для дренажа и отвода конденсата в колодце  выполнить  сверление
отверстия Ø 50мм в дне.
8. Устройство фундамента вести в строгом соответствии с ш.10/24П -КЖ.

 Анкерный болт с гайкой М12х100 9 шт

13

13

10/24П-Э
Расчет места установки огней системы визуальной индикации

глиссады PAPI аэропорта Ноябрьск с одного курса посадки
(МКп-006°)Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Разраб. Чекмарев
Светосигнальное оборудование

Стадия Лист Листов
Нач.отд. Леонтьева

Р 4

Узел установки глиссадного огня МКпос-006°Н.контр. Косарева
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Обозначение Наименование Кол.
чание
Приме-

ед., кг
Масса

поз.
Марка,

6

5

Кабель в/в аэродромный, 5 кВ, сеч. 1х6мм² 

7

Первичный соединитель 1

1

к-т

шт

Ведомость оборудования и материалов

1. Экспликацию и места установки, координаты огней см. лист Э-2.
2. Монтаж и подключение огней производить в соответствии с технической документацией
завода-изготовителя.
3. Радиус изгиба в/в кабелей не менее 130мм , н/в кабелей 48 мм.
4. Размеры даны в мм.
5. Отверстия в колодцах для ввода труб выполнить по месту.
6. Герметизацию ввода труб в колодцы выполнить с помощью адаптера ввода, при монтаже использовать
герметик.
7. Для дренажа и отвода конденсата в колодце КС-2.2 выполнить  сверление отверстия Ø 50мм в дне.
8. Все отверстия перед затяжкой и после протяжки кабеля замазать герметиком.
9. Установку колодца вести в строгом соответствии с ш.10/24П-КЖ.
10. * размеры уточняются по месту монтажа колодца КС-2.2.

 Узел установки колодца КС-2.2

Колодец смотровой КС-2.2

 Щебень  М600 F25 фр.20-40мм
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 Двустенная труба ПНД гибкая для
кабельной канализации д.63мм с протяжкой,ТУ 2248-015-47022248-2006 

 Бетонная отмостка

 Плита Учтен
ш.27.01/22 -КЖ

Учтен
ш.10/24П-КЖ
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Учтен
ш.10/24П-КЖ

10/24П-Э
Расчет места установки огней системы визуальной индикации

глиссады PAPI аэропорта Ноябрьск с одного курса посадки
(МКп-006°)Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Разраб. Чекмарев
Светосигнальное оборудование

Стадия Лист Листов
Нач.отд. Леонтьева

Р 5

Узел установки  колодца КС-2.2 на
грунтовых частяхН.контр. Косарева
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Термоусаживаемая трубка ТУТ 80/40,
L=100ммТУ 951613-01 2 шт8
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 1.2.11 Адаптер герметичного ввода Ø63мм шт 10

 1.2.5 Анкер клиновой 12х100мм SM-55945 шт 36STARFIX
 1.2.6 Герметик акриловый универсальный для заделки швов и трещин,
герметизации швов л 1,5

 1.2.7. Аэродромный светосигнальный кабель 1х6мм², 5кВ  ПВПГ 1х6мм 5кВ

 1.2.9. Набор соединений для первичного кабеля (В+Р) PC500 шт 8/1

м 110

1

оборудования

98765432

Наименование и техническая характеристика.
Примечание

Еденица
измере-
ния

изготовитель
Завод-

Код

изделия,
материала

Тип, марка

опросного листа
кумента и номер
Обозначение до-Позиция
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N
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 и

 д
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единицы
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МассаКоли-
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 1.1.13 Аэродромный н/в кабель, сеч.2х2,5 мм м. 16

 1.1.14  Вторичный соединитель (вилка) для н/в кабеля сеч. 2,5 мм² шт. 4

 1.1.15  Вторичный соединитель (гнездо) для н/в кабеля сеч. 2,5 мм² шт. 4

1.2.  Оборудование и материалы не входящие в комплект ЗИП и демонтажа
 1.2.1  Двустенная труба ПНД гибкая для кабельной канализации д.63мм с
протяжкой, SN13, в бухте 100м, цвет красный ТУ 2248-015-47022248-2006 м. 110АО "ДКС"

Россия

 1.2.2  Песок м³ 6,24

 1.2.3  Термоусаживаемая трубка ТУТ 80/40 м 1ТУ 951613-01

 1.1.9 Изолирующий трансформатор, 200 Вт 6,6/6,6 А с болтом заземления шт. 8

 1.2.4 Труба гофр. DN29мм, ПВ-0, Dвн 28,3 мм, Dнар 34,5 мм,с протяжкой м 5

1.1. Перенос глиссадных огней

 1.1.1 Глиссадный огонь PU3L шт. 4

Оборудование и материалы из комплекта ЗИП службы Заказчика и после
демонтажа

 1.2.10. Колодец КС-2.2 шт 1
Работы по устройтву

учтены в КЖ

10/24П-Э.СО
Расчет места установки огней системы визуальной индикации

глиссады PAPI аэропорта Ноябрьск с одного курса посадки
(МКп-006°)Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Разраб. Чекмарев
Светосигнальное оборудование

Стадия Лист Листов
Нач.отд. Леонтьева

Р 1 1

Спецификация оборудования изделий и
материаловН.контр. Косарева
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 1.1.16  Набор соединений для первичного кабеля (В+Р) шт. 8 Только демонтаж

Вторичные соединители
остаются смонтированными

на кабеле н/в кабель,
сеч.2х2,5 мм
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